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1 Общие положения

1.1
Настоящее Положение устанавливает общие требования к структуре, содержанию, объему и правилам оформления курсовых работ, курсовых проектов, предусмотренных учебными планами по специальностям или направлениям образовательных программ высшего профессионального образования, реализуемых в «МАТИ» – Российском государственном технологическом университете им. К.Э.Циолковского.  

1.2
Настоящее положение разработано в соответствии с Законом Российской Федерации "Об образовании" в редакции федерального закона от 13 января 19996 г.№12-Ф3 (с изменениями и дополнениями от 16.11.1997, 20.07.2000, 07.08.2000, 27.12.2000, 30.12.2001, 13.02.2002, 21.03.2002, 25.06.2002, 25.07.2002, 24.12.2002, 10.01.2003, 07.07.2003, 08.12.2003, 23.12.2003, 05.03.2004, 30.06.2004, 20.07.2004, 22.07.2004, 29.12.2004, 09.05.2005, 18.07.2005, 21.07.2005, 31.12.2005), федеральным законом "О высшем и послевузовском профессиональном образовании" от 2 августа 1996 г. №125-Ф3 (с изменениями и дополнениями от 10.07.2000, 07.08.2000, 27.12.2000, 30.12.2001, 25.06.2002, 24.12.2002, 10.01.2003, 05.04.2003, 07.07.2003, 23.12.2003, 22.08.2004, 29.12.2004, 21.04.2005, 31.12.2005), и Уставом университета, утвержденного 10 февраля 2003г. с дополнениями от 09.09.2004 г., "Типовым положением об образовательном учреждении высшего профессионального образования Российской Федерации", утвержденным Постановлением Правительства РФ от 26.06.93 г. № 597 и распоряжением проректора по учебной работе "Об утверждении "Норм времени для расчета объема учебной работы " и других нормативно-правовых документов, регламентирующих образовательный процесс и Уставом университета, утвержденного 10 февраля 2003г. с дополнениями от 09.09.2004 г.

1.3  Курсовая работа (КР) — форма аттестационной работы, являющейся заключительной частью обучения по дисциплине и содержащая результаты теоретических, расчетных, аналитических, экспериментальных исследований по отдельной учебной дисциплине.

       Курсовой проект (КП) - форма аттестационной работы, содержащая результаты решения поставленной задачи по отдельной учебной дисциплине или группе учебных дисциплин, оформленные в виде конструкторских, технологических, программных и других проектных документов.

1.4 Курсовая работа и курсовой проект являются формами самостоятельной  работы студента, выполняемыми в процессе обучения для решения следующих задач:

 - закреплению и более глубокому усвоению теоретических знаний и методов решения конкретных задач;

 - приобретению практических навыков использования расчетных методов, анализа, синтеза и других общеметодологических принципов исследовательской деятельности для  выбора и обоснования возможных путей проектирования и реализации заданных объектов;

 - развития самостоятельности при выборе способов достижения цели и творческой инициативы для решения конкретных задач;

 - подготовки к выполнению квалификационных работ – выпускной работы бакалавра, дипломного проекта специалиста или магистерской диссертации.
              2 Требования к организации выполнения курсовых работ и проектов 
2.1 Организационно-методической базой выполнения курсовых работ и проектов являются государственный образовательный стандарт (ГОС) и рабочий учебный план направления или специальности, который устанавливает количество и сроки выполнения этих видов учебной работы студентов.

2.2 В «МАТИ» – Российском государственном технологическом университете им. К.Э.Циолковского предусматривается выполнение студентами двух типов курсовых работ или курсовых проектов:

     – по дисциплинам циклов общих гуманитарных и социально-экономических (ГСЭ), общих математических и естественнонаучных (ЕН) и общепрофессиональных (ОПД) дисциплин;

      –  по специальным дисциплинам (СД) и дисциплинам специализаций (ДС).

2.3 За руководство курсовой работой по дисциплине цикла ГСЭ, ЕН или ОПД  в соответствие с "Нормами времени для расчета объема учебной работы "  преподавателю планируется  2 часа учебной нагрузки на 1 студента, а за  руководство курсовой работой по специальной дисциплине или ДС – 2,5  часа учебной нагрузки на 1 студента. Трудоемкость руководства курсовым проектом по дисциплине цикла ЕН или ОПД устанавливается в 3 часа учебной нагрузки на 1 студента,  курсовым проектом по специальной дисциплине или ДС  - в 3,5 часа учебной нагрузки на 1 студента.  
2.4 Общее количество курсовых работ и курсовых проектов  не может превышать пяти в учебном году. Зачет по курсовой работы или ее защита, а также защита курсового проекта учитываются при определении общего числа экзаменов и зачетов в соответствующем семестре. 
2.5 Темы курсовой работы или проекта по дисциплинам циклов ГСЭ, ЕН или ОПД определены в  соответствующем разделе учебной рабочей программы дисциплины. Варианты  заданий и методические указания к выполнению КР или КП входят в состав учебно-методического комплекса дисциплины. 

2.6 Тема курсовой работы или проекта по специальной дисциплине или ДС выбирается студентом самостоятельно из списка, включенного в учебно-методический комплекс дисциплин. Возможен самостоятельный выбор темы курсовой работы или проекта исследовательского характера, предполагающий  выполнение творческого задания. В этом случае выбор темы должен основываться на ее актуальности, практической значимости в современных условиях, представлять собой крупную проблему, а также иметь отношение к изучаемой  в рамках дисциплины области знаний.
2.7 Руководители курсовых работ и проектов утверждаются заведующим кафедрой из числа опытных преподавателей, имеющих стаж преподавательской деятельности не менее трех лет. Руководителем курсовой работы или проекта по специальной дисциплине или ДС может быть назначен приглашенный специалист, выполняющий соответствующие обязанности на условиях почасовой оплаты или на общественных началах. 

2.8 Полные названия курсовых работ и проектов вносятся в экзаменационные ведомости, зачетные книжки студентов и во вкладыши к дипломам; запись сопровождается указанием оценки или зачета. 
2.9 Курсовые работы  и проекты по специальным дисциплинам или ДС хранятся на кафедрах в течение двух лет, а по дисциплинам циклов ГСЭ, ЕН, ОПД - один год на соответствующих кафедрах. 
2.10 Формами аттестации студента о выполнении курсовой работы или проекта по дисциплине циклов ГСЭ, ЕН, ОПД являются зачёт (зачтено/не зачтено) или защита работы с выставлением оценки.  Аттестация студентов по курсовым работам по специальным дисциплинам или ДС производится в форме ее защиты на заседании комиссии, назначенной заведующим кафедрой, в составе трех преподавателей кафедры в присутствии руководителя курсовой работы. В отсутствие руководителя курсовой работы защита может быть проведена при условии представления им письменного отзыва на курсовую работу. Зачеты или защиты всех курсовых работ и проектов должны быть проведены до начала экзаменационной сессии.
2.11 По решению  кафедры может проводиться рецензирование выносимых на защиту курсовых работ и проектов по специальным дисциплинам или ДС, которое осуществляется студентами, аспирантами, преподавателями или приглашенными специалистами (рецензирование проводится на общественных началах). Работа в законченном виде представляется рецензенту за 5 дней до защиты. Рецензия оглашается на заседании комиссии;  студенту - автору работы - предоставляется право ответить на замечание рецензента.
2.12 Курсовая работа или проект по специальной дисциплине или ДС допускается к защите при условии законченного оформления, допуска научного руководителя, и наличия рецензии, если рецензирование было предусмотрено. Если курсовая работа или проект не допускается к защите, руководитель курсовой работы или проекта выставляет неудовлетворительную оценку студенту  в экзаменационной ведомости. 

3 Требования к структуре и содержанию курсовых работ и проектов
3.1 Курсовая работа или курсовой проект по дисциплине любого цикла  учебного плана должны содержать :

    - пояснительную записку с аналитической, расчетной и/или экспериментальной частью;
    - графический материал, если это предусмотрено требованиями к содержанию курсовой работы или проекта в рабочей учебной программе дисциплины;
   - приложения.
3.2 Пояснительная записка  КР или КП должна включать в указанной ниже последовательности:  

- титульный лист;

- задание на выполнение курсовой работы или проекта;

- содержание;

- введение;

- основную часть;

- заключение;

- список использованных источников.
     Пояснительная записка должна  в  компактной и четкой форме раскрывать цели и творческий замысел работы, постановку задачи, выбор и обоснование принципиальных решений; содержать описание методов исследования, анализа, расчетов, методику проведенных экспериментов и анализ их результатов и выводы по итогам работы. Текст может сопровождаться  иллюстрациями – фотографиями, графиками, диаграммами, схемами и т.п.

3.3 Графический материал представляет собой:
- чертежи и схемы;

- плакаты, презентации и другие демонстрационные листы.
     Чертежи и схемы  в виде законченных конструкторских самостоятельных документов или рисунков могут представляться как на отдельных листах,  используемых при публичной защите, так и в составе пояснительной записки. Демонстрационные графические материалы  служат для наглядного представления материала работы при ее публичной защите. Они могут быть созданы как в виде листов, так и в электронной форме для демонстрации с помощью проекционной техники.

3.4  Приложения к пояснительной записке включают материалы иллюстра-циионного и вспомогательного характера. В приложения могут быть помещены:

- таблицы и рисунки большого формата;
- справочные материалы, необходимые для аналитической или расчетной части;
- дополнительные и промежуточные расчеты;

- описания применяемого в работе нестандартного оборудования;
- протоколы испытаний;

- тексты оригинального программного обеспечения;
- самостоятельные материалы и документы конструкторского, технологического и прикладного характера.
- другие материалы, необходимые для выполнения работы или проекта.
    Обязательным условием включения Приложения в состав курсовой работы или проекта являются ссылки на него в тексте пояснительной записки.
     3.5  Требования к структурным элементам пояснительной записки
3.5.1 Титульный лист курсовой работы или проекта в общем случае должен содержать сведения – реквизиты, расположенные на листе сверху вниз в следующем порядке : 

  – наименование ведомства – Федеральное агентство  по образованию;

  – полное название учебного заведения  - Государственное образовательное учреждение высшего профессионального образования «МАТИ» - Российский государственный технологический университет имени К.Э. Циолковского;

  – название профильной кафедры;

  – наименование документа – курсовая работа или курсовой проект;

  – наименование учебной дисциплины;

  – тема курсовой работы или проекта;
  – фамилия автора;
  – шифр учебной группы автора;  
  – должность, ученая степень, ученое звание, фамилия руководителя;

  – должность, ученая степень, ученое звание, фамилия консультантов – при наличии;

   – должность, ученая степень, ученое звание, фамилия рецензента – при наличии;

  – город и год выполнения работы.

     Расположение реквизитов на титульном листе приведено в Приложении 1.

3.5.2 Задание на выполнение курсовой работы или проекта должно содержать индивидуальное задание, содержащее требуемые для решения поставленных задач исходные данные и обеспечивающие возможность реализации накопленных знаний в соответствии с уровнем профессиональной подготовки каждого студента.  
  Пример задания на выполнение курсового проекта показан в Приложении 2. 
3.5.3 Содержание должно отражать все материалы, представляемые к защите работы или проекта.  В содержании перечисляют заголовки разделов, подразделов, список использованных источников, каждое приложение пояснительной записки и указывают номера листов (страниц), на которых они начинаются. При наличии самостоятельных конструкторских, технологических, программных и иных документов, помещаемых в пояснительную записку, их также перечисляют в содержании с  указанием обозначений и наименований. В конце содержания перечисляют графический материал, представляемый к публичной защите, с указанием: "На отдельных листах". В «Содержание» не включают лист задания.
      Пример оформления содержания приведен в Приложении 3.

3.5.4  Введение представляет собой  краткую аннотацию проведенного автором исследования, в которой указывают область применения разрабатываемой проблемы, цель работы, ее научное, техническое и практическое и/или практическое значение.  Во введении следует раскрыть актуальность вопросов темы; при необходимости дать оценку современного состояния теории и практики, сформулировать задачи темы работы;

перечислить методы и средства, с помощью которых будут решаться поставленные задачи.

    Рекомендуемый объем введения  - 1 …2 страницы.
3.5.5 Основная часть курсовой работы или курсового проекта, ее содержание и объем  должны отвечать заданию  и требованиям, изложенным в методических указаниях к выполнению, составленных профильной кафедрой.  Наименования разделов основной части пояснительной записки отражают важнейшие вопросы, раскрывающие сущность исследуемой проблемы. 
3.5.6 Заключение должно содержать краткие выводы по результатам выполненной работы или проекта, оценку полноты решения поставленных задач, рекомендации по конкретному использованию результатов работы, ее экономическую, научную, социальную значимость.

     Заголовок "ЗАКЛЮЧЕНИЕ" размещают посередине странице и выполняют прописными буквами.

3.5.7 Список использованных источников должен содержать все источники, на которые имеются ссылки в пояснительной записке. Источники в списке нумеруют в порядке их упоминания в тексте арабскими цифрами без точки. 

Сведения об источниках приводят в соответствии с требованиями ГОСТ 7.1.  

      Примеры библиографических описаний источников приведены в Приложении 4. 
          4 Требования к оформлению курсовых работ и проектов
                    4.1 Требования к оформлению титульного листа
4.1.1 Наименование ведомства, учебного заведения  и  наименование документа выполняют прописными буквами, наименование дисциплины выполняют строчными буквами,  остальные реквизиты на титульном листе -  как в предложении.  
     Реквизиты друг от друга отделяют увеличенным интервалом.
     Наименование дисциплины пишут в кавычках с прописной буквы в именительном падеже; тему работы или проекта – в кавычках, строчными буквами, первая прописная, жирным шрифтом с подчеркиванием.
     Слева одна под другой приводятся записи «Студент», «Группа», «Руководитель», «Рецензент» (если имеется), справа в скобках – инициалы и фамилии лиц, подписавших работу, посередине ставится личная подпись и дата подписания работы. Подписи и даты подписания должны быть выполнены только чернилами или тушью. Должности, ученые степени, ученые звания руководителя, рецензента, если печатаются в несколько строк, то выполняются через одинарный межстрочный интервал.

        Одной строкой с прописной буквы приводится название города и год выполнения работы. Слова «город» и «год» не пишутся, знаки препинания не ставятся.

4.1.2 При выполнении титульного листа с использованием текстовых редакторов персонального компьютера рекомендуется использовать шрифт Times New Roman Cyr . Наименование работы выполняется шрифтом размером 26,  основные размеры шрифта для выполнения остальных реквизитов титульного листа  -  14 …18. 

                4.2 Требования к оформлению содержания 
4.2.1 Содержание помещают после задания  на выполнение курсовой работы или курсового проекта. Содержание включают в общее количество листов текстового документа. Заголовок "СОДЕРЖАНИЕ" записывают симметрично тексту прописными буквами.

4.2.2 Наименования, включенные в содержание, записывают строчными буквами, кроме первой прописной буквы, с абзаца, с указанием номеров разделов, подразделов, пунктов. Если заголовок раздела, подраздела состоит из нескольких строк, то следующая строка выполняется под первой буквой предыдущей строки заголовка. Межстрочный интервал, в этом случае, равен единице. Заголовки «Введение», «Заключение», «Список использованных источников», «Приложение» начинают писать на уровне первой буквы наименования раздела.

4.2.3 Цифры, обозначающие номера страниц (листов), с которых на​чинается раздел или подраздел, следует располагать на расстоянии 10 мм от края листа, соблюдая разрядность цифр. Слово «стр.» не пишется.  Между наименованием раздела и номером страницы можно выполнять заполнитель, например, точки.
                         4.3 Требования к оформлению основной части
4.3.1 Основную часть документа следует делить на разделы, подразделы и пункты. Пункты, при необходимости, могут делиться на подпункты. При делении текста на пункты и подпункты необходимо, чтобы каждый пункт содержал законченную информацию.

 4.3.2 Разделы, подразделы, пункты и подпункты следует нумеровать арабскими цифрами без точки в конце и записывать с абзацного отступа.

Разделы должны иметь порядковые номера в пределах всего документа, за исключением приложений, например: 1, 2, 3 и т. д. 

      Подразделы должны иметь нумерацию в пределах каждого раздела. Номер подраздела состоит из номера раздела и подраздела, разделенных точкой. В конце номера подраздела точка не ставится, например: 1.1, 1.2, 1.3 и т. д.

       Номер пункта включает номер раздела, подраздела и порядковый номер пункта в пределах подраздела, разделенных точкой, например: 1.1.1, 1.1.2, 1.1.3 и т. д. Точка после номера пункта не ставится.

4.3.3   Разделы, как и подразделы, могут состоять из одного или нескольких пунктов. Если документ не имеет подразделов, то нумерация пунктов в нем должна быть в пределах каждого раздела, и номер пункта должен состоять из номеров раздела и пункта, разделенных точкой. В конце номера пункта точка не ставится. Если раздел состоит из одного подраздела, то подраздел не нумеруется. Если раздел или подраздел имеет один пункт или пункт имеет один подпункт, то он не нумеруется.

4.3.4  Пункты, при необходимости, могут быть разбиты на подпункты, которые должны иметь порядковую нумерацию в пределах каждого пункта, например: 4.2.1.1, 4.2.1.2, 4.2.1.3 и т.д.

4.3.5 Внутри пунктов и подпунктов могут быть приведены перечисления. Перед каждой позицией перечисления следует ставить дефис или, при необходимости, ссылки в тексте документа на одно из перечислений, строчную букву (за исключением ё, з, о, г, ь, й, ы, ъ), после которой ставится скобка. Для дальнейшей детализации перечислений необходимо использовать арабские цифры, после которых ставится скобка, а запись производится с абзацного отступа, например:

а)  ______________________ 


б)  ______________________


     1) ____________________ 


     2) ____________________
в) _______________________


    Каждый пункт, подпункт и перечисление записывают с абзацного отступа.

4.3.6 Разделы, подразделы должны иметь заголовки. Пункты могут заголовков не иметь. Заголовки должны четко и кратко отражать содержание разделов, подразделов.

        Заголовки разделов, подразделов, пунктов следует писать через один пробел после номера раздела (подраздела) с абзацного отступа с прописной буквы, не подчеркивая. Точка в конце заголовка не ставится. Переносы слов в заголовках не допускаются. Если заголовок состоит из двух предложений, их разделяют точкой. При переносе заголовка на вторую строку первая буква второй строки размещается под первой буквой первой строки. Межстрочный интервал в этом случае – одинарный
Например:

   1  Основные летно-технические  характеристики самолета
1.1 Общие сведения о самолете 

1.1.1 Основные геометрические данные

………………………………………………… (текст пункта 1.1.1)

1.1.2 Основные конструктивные особенности 

               …………………………………………………(текст пункта 1.1.2)

1.1.3 Общие летные ограничения

………………………………………………….

1.1.4 Ограничения по эксплуатации отсека шасси

               …………………………………………………

1.2 Конструктивные особенности шасси самолета
1.2.1 Краткое описание конструкции шасси 

………………………………………………….

1.2.2 Действующие нагрузки

…………………………………………………

1.2.3 Применяемые материалы и их характеристики

………………………………………………….

2  Расчет на прочность 

2.1  Постановка задачи

………………………………………………………

2.2  Описание возможных повреждений конструкции

……………………………………………………...

2.3  Расчетные схемы

………………………………………………………

2.4  Создание конечно-элементной модели

               2.4.1 Описание этапов создания конечно-элементной модели

               …………………………………………………

               2.4.2  Структура конечно-элементных входных данных           

    2.4.2.1 Топологическое описание

    ………………………………………… 

    2.4.2.2 Числовые данные

    …………………………………………

                          2.4.2.3 Идентификация степеней свободы
                          ...……………………………………(текст подпункта 2.4.2.3)
4.3.7 Заголовки «Содержание», «Заключение», «Список использованных источников», «Приложение» выполняют симметрично тексту (по центру) без абзацного отступа с прописной буквы без нумерации.

4.3.8 При оформлении основной части с использованием текстовых редакторов персонального компьютера рекомендуется использовать шрифт Times New Roman Cyr  . Заголовки разделов следует выполнять шрифтом 14, начертание обычное; подразделов –  начертание - обычное, размер – 13; пунктов – начертание - жирное, размер 12; текст основной части работы или проекта – начертание - обычное, размер 12.

4.3.9   Расстояние между заголовком раздела и заголовком подраздела – два интервала (12 пт); между заголовком раздела и текстом, если заголовок подраздела отсутствует – два интервала (12 пт). Расстояние между заголовком подраздела и текстом – один интервал (6 пт);  между текстом и заголовком подраздела – два интервала (12 пт). Заголовки пунктов интервалами не выделяются.
4.3.10 Заголовки подразделов, пунктов, подпунктов не должны выполняться в конце листа, необходимо, чтобы за ними следовало несколько строк текста.

4.3.11 Раздел должен заканчиваться текстом, последний лист раздела должен быть заполнен минимум наполовину. 

4.3.12 Текст основной части курсовой работы или курсового проекта должен быть четким и не допускать различных толкований. При изложении обязательных требований в тексте должны применяться слова «необходимо», «следует», «требуется», «должен», «запрещается» и т.д. При изложении других положений следует применять слова – «могут быть», как правило», «при необходимости», «в случае» и т.д. При этом допускается использовать повествовательную форму изложения текста документа, например, «применяют», «указывают» и т.п.

     В основной части КР или КП должны применяться научно-технические, экономические и другие научные термины, обозначения и определения, установленные соответствующими стандартами, а при их отсутствии – общепринятые в научно-технической, экономической и другой научной литературе.

4.3.13 В тексте основной части КР или КП не допускается:

– применять обороты разговорной речи, техницизмы, профессионализмы;

– применять для одного и того же понятия научно-технические тер​мины, близкие по смыслу (синонимы), а также иностранные слова и термины при наличии равнозначных слов и терминов в русском языке;

– применять произвольные словообразования;

– применять сокращения слов, кроме установленных правилами русской орфографии, соответствующими государственными стандартами, а также установленными в данном документе;

– сокращать обозначения единиц физических величин, если они употребляются без цифр, за исключением единиц физических величин в заголовках таблиц и в расшифровках буквенных обозначений, входящих в формулы и рисунки.

4.3.14 Тест основной части курсовой работы или курсового проекта, за исключением формул, таблиц и рисунков, не должен содержать:

– математический знак (–) перед отрицательными значениями величин –в этом случае следует писать слово «минус»;

– знак «Ǿ» для обозначения диаметра - следует писать слово «диаметр». При указании размера или предельных отклонений диаметра на чертежах, помещенных в тексте документа, перед размерным числом следует писать знак «Ǿ»;

– математические знаки без числовых значений, например > (больше), < (меньше), = (равно), ( (больше или равно), ( (меньше или равно), ( (не равно), а также знаки № (номер), % (процент);

– индексы стандартов, технических условий и других документов без регистрационного номера.

4.3.15 Если в тексте документа приводят диапазон числовых значений физической величины, выраженных в одной и той же единице физической величины, то обозначение единицы физической величины указывается после последнего числового значения диапазона.

Например: 3 ....12 В, от 10 до 20 м; от плюс 10 до минус 40(С.

                    4.4 Требования к оформлению формул и уравнений
4.4.1 Уравнения и формулы следует выделять из текста в отдельную строку. Выше и ниже каждой формулы или уравнения должна быть оставлена одна свободная строка. Если уравнение не умещается в одну строку, то оно должно быть перенесено после математического знака, например, равенства (=), плюс (+), минус (-) или других, причем знак в начале следующей строки повторяют. При переносе формулы на знаке, символизирующем операцию умножения, применяют знак «(».

4.4.2 Формулы могут быть выполнены с помощью редактора формул персонального компьютера или чертежным шрифтом высотой не менее 2,5 мм. Применение машинописных и рукописных символов в одной формуле не допускается.

4.4.3 Формулы следует нумеровать в пределах всей основной части арабскими цифрами, которые записывают на уровне формулы в круглых скобках в крайнем правом положении на строке. Допускается нумерация формул в пределах раздела. В этом случае номер формулы состоит из номера раздела и порядкового номера формулы, разделенных точкой, например (1.1). Одну формулу обозначают – (1).

        Формулы, помещаемые в приложениях, должны нумероваться отдельной нумерацией арабскими цифрами в пределах каждого приложения с добавлением перед каждой цифрой обозначения приложения, например первая формула Приложения 1 -  (П1.1).

4.4.4 Пояснение значений символов и числовых коэффициентов следует приводить непосредственно под формулой в той же последовательности, в которой они даны в формуле. Значение каждого символа и числового коэффициента следует давать с новой строки. Первую строку пояснения начинают со слова «где», без двоеточия после него. После формулы ставится запятая.

    Например:  Затраты на электроэнергию вычисляются по формуле:

                          Сэ = Wi · tоб · Кн · Цэ                                                (5.3)    ,

где   Wi - мощность оборудования , кВт,

         Кн - коэффициент использования мощности; составляет 0,75,

         Цэ - стоимость кВт/час; составляет 1,95 рубля; 

         tоб - время работы оборудования, час. 

4.4.5 Формулы, следующие одна за другой и не разделенные текстом, разделяют запятой.

4.4.6 Ссылки в тексте на порядковые номера формул дают в скобках. Например: … в формуле (3.4).

4.4.7 Порядок представления математических уравнений такой же, как и формул.

                4.5 Требования к оформлению иллюстраций
4.5.1 Под иллюстрацией понимают фотографии, чертежи, графики, схемы, рисунки, диаграммы и т.п.
4.5.2 Количество иллюстраций должно быть достаточным для пояснения излагаемого материала. Иллюстрации могут быть расположены как по тексту основной части КР или КП, так и в конце -  в Приложении. 

4.5.3 Иллюстрации должны выполняться в соответствии с требованиями государственных стандартов ЕСКД и СПДС черной тушью или пастой на белой непрозрачной бумаге. Иллюстрации, выполненные в графическом редакторе персонального компьютера, могут быть как черно-белыми, так и цветными. 

4.5.4 Фотографии должны быть достаточно четкими, обеспечивающими ясное изображение всех необходимых деталей изображенного объекта. Фотоматериалы наклеивают на стандартные листы формата А4 белой бумаги.

4.5.5 Иллюстрации следует располагать в отчете непосредственно после текста, в котором они упоминаются впервые, или на следующей странице. Они должны быть расположены так, чтобы их было удобно рассматривать без поворота текста или с поворотом по часовой стрелке.

4.5.6 Иллюстрации следует нумеровать арабскими цифрами сквозной нумерацией в пределах всей основной части курсовой работы или курсового проекта. Если рисунок один, то он обозначается – Рис. 1 

       Допускается нумерация иллюстраций в пределах раздела. В этом случае номер иллюстрации состоит из номера раздела и порядкового номера иллюстрации, разделенных точкой, например – Рис. 1.1

      Иллюстрации каждого приложения обозначают отдельной нумерацией арабскими цифрами с добавлением перед цифрой обозначения приложения. Например – Рис.П1.3

4.5.7 Иллюстрации, при необходимости, могут иметь наименование и пояснительные данные - подрисуночный текст. Слово «Рис.» и его наименование помещают после подрисуночного текста следующим образом:  

                               Рис.5.1  Детали прибора
и располагают посередине строки без абзацного отступа. Точка в конце не ставится.

         Рисунки следует выделять из текста увеличением интервала на 6–12 пт перед и после рисунка или его наименования. 

4.5.8 На все иллюстрации должны быть даны ссылки в документе. При ссылках на иллюстрации следует писать «... показаны на рис. 2» при сквозной нумерации или  «... показаны на рис. 1.2» при нумерации рисунка в пределах раздела. 

4.5.9 Иллюстрация, на которой изображены составные части изделия, должна включать нумерацию позиций этих составных частей в возрастающем порядке в пределах данной иллюстрации (рис.1).

4.5.10 В схемах электрических цепей, включающие электрические и радиоэлектронные элементы, должны быть показаны позиционные обозначения, установленные в схемах данного типа и, при необходимости, номинальное значение величины (рис.2). Исключение составляют электро- и радиоэлементы, являющиеся органами регулировки или настройки, для которых, кроме позиционного обозначения,  дополнительно указывают в подрисуночном тексте назначение каждой регулировки, позиционное обозначение и надписи на соответствующей планке или панели.

Для схем расположения конструкций и архитектурно-строительных чертежей зданий, сооружений указывают марки элементов.

        При ссылке в тексте на отдельные элементы деталей (отверстия, пазы, канавки, буртики и др.) их обозначают прописными буквами русского алфавита в соответствии с рис.1.
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	Рис.1  Установочные элементы соединения
А – шпоночный паз; Б – буртик
1 – вал;
2 – гайка


	Рис. 2  Схема электрическая 
принципиальная


4.5.11  При выполнении структурных схем объектов, процессов или явлений составные части изображают в виде геометрических фигур (прямоугольник, ромб, окружность) или условных изображений, заполненных текстовой информацией.

     Условные графические обозначения элементов структуры на таких иллюстрациях должны быть соединены между собой сплошными линиями со стрелками в соответствии со структурными связями элементов в объекте или процессе и их иерархической упорядоченностью (рис. 3).
                      [image: image3.wmf]
          Рис. 3. Организационная структура учебного центра 
4.5.12 Графики и диаграммы различных типов и  формы – плоские, объемные, столбиковые, полосовые, круговые, секторные и т.д., – должны наглядно отражать количественные соотношения между величинами или влияние отдельных факторов. Размеры и масштаб графиков и диаграмм следует выбирать с учетом сложности и назначения данной иллюстрации.
4.5.13 На графике или диаграмме одной функциональной зависимости ее изображение следует выполнять сплошной линией. Если на графике или диаграмме изображают две и более функциональные зависимости, их обозначают различными типами линий  - сплошной, штриховой и т.д.( рис.4).
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     Рис.4 Зависимость прочности болтового соединения от соотношения

                 ширины соединяемого элемента и диаметра отверстия

4.5.14  Значения переменных величин откладывают на осях координат; их размещают вне поля диаграммы или графика горизонтально. В качестве шкалы следует использовать координатную ось или линию координатной сетки, которая ограничивает поле графика или диаграммы.

      Если началом координат является нуль, то его указывают один раз у точки пересечения осей координат. Частоту нанесения числовых значений и промежуточных делений шкал следует выбирать с учетом удобства пользования диаграммой.

4.5.15 Обозначения осей и единицы измерения представляемых величин указывают в конце шкалы или координатной сетки. Размерность записывают вместе с наименованием переменной величины после запятой . 
4.5.16 Диаграмма или график может содержать:

– наименования переменных (легенду), в тестовой форме представляющие исследуемые величины и их связь;

– поясняющую часть (текстовую, графическую), описывающую примененные в диаграмме или графике обозначения, которую следует размещать под диаграммой или на свободном месте поля диаграммы или графика.
4.5.17 Часто используемую гистограмму следует представлять как столбиковую диаграмму. Столбики располагаются на базовой линии, которая выполняется сплошной основной линией (рис.5). Расстояние между столбцами равно ширине столбца. При необходимости допускается группировать столбцы между собой без зазоров. Наименование горизонтальной оси помещается в конце базовой линии. Вертикальная ось у столбиковой диаграммы не указывается. Численное значение столбцов, в зависимости от ширины столбца, располагают по возможности над столбцом или в верхней части столбца.
         
[image: image5]
Рис.5  Изменение отношения числа занятых на основном производстве ко
всей явочной численности персонала предприятия по годам 

4.6.18  При выполнении графиков и диаграмм с использованием программного обеспечения, позволяющего графически интерпретировать результаты исследования в автоматическом режиме с помощью персонального компьютера ( Microsoft Excel, Mathcad, MatLab  и пр.), графики и диаграммы следует отформатировать в соответствии с требованиями настоящего Положения.
                         4.7 Требования к оформлению таблиц
4.7.1 Таблицы применяют для отражения результатов теоретического или экспериментального исследования в целях удобства представления и лучшей наглядности. Таблица содержит набор горизонтальных элементов – строк и вертикальных – столбцов. Некоторые из этих элементов (обычно – верхние строки и крайние левые столбцы) служат для оформления заголовков. 

4.7.2 Таблицу в зависимости от ее размера помещают сразу же за текстом, в котором впервые дана ссылка на таблицу, или на следующей странице, или, при необходимости, в приложении к пояснительной записке курсовой работы или проекта.

4.7.3 Таблицы следует нумеровать арабскими цифрами сквозной нумерацией; точка в конце номера не ставится, например, Таблица 2

        Допускается нумеровать таблицы в пределах раздела. В этом случае номер таблицы состоит из номера раздела и порядкового номера таблицы, разделенных точкой, например, Таблица 1.2

         Таблицы каждого приложения обозначают отдельной нумерацией арабскими цифрами с добавлением перед цифрой обозначения приложения, например, Таблица П4.2, если она приведена в Приложении 4. Если в документе одна таблица, то она должна быть обозначена «Таблица 1» или «Таблица П1.1», если она приведена в Приложении 1. Слово «Таблица» выравнивается по левому краю таблицы.

4.7.4 Название таблицы, при его наличии, должно отражать ее содержание, быть точным, кратким. Название таблицы следует помещать над таблицей слева (первая буква прописная, остальные строчные), без абзацного отступа, в одну строку с ее номером.

4.7.5 На все таблицы должны быть ссылки в документе. При ссылке следует писать слово «таблица» с указанием ее номера, например, «…в таблице 2.1».

4.7.6 Допускается помещать таблицу вдоль длинной стороны листа документа.

4.7.7 Заголовки граф и строк таблицы следует писать с прописной буквы, а подзаголовки граф – со строчной буквы, если они составляют одно предложение с заголовком, или с прописной буквы, если они имеют самостоятельное значение. В конце заголовков и подзаголовков таблиц точки не ставят. Заголовки, подзаголовки граф следует указывать в единственном числе.

       Допускается заголовки и подзаголовки таблиц выполнять через один интервал и применять размер шрифта в таблице меньше, чем в тексте.

Заголовки граф, как правило, записывают параллельно строкам таблицы. При необходимости допускается перпендикулярное расположение заголовков граф. Разделять заголовки и подзаголовки диагональными линиями не допускается.

4.7.8  Таблицы со всех сторон, как правило, ограничивают линиями.         Горизонтальные и вертикальные линии, разграничивающие строки внутри таблицы, допускается не проводить, если их отсутствие не затрудняет пользование таблицей. Строки и столбцы содержащие заголовки и подзаголовки должны быть отделены линиями от остальной части таблицы.

      Высота строк таблицы должна быть не менее 8 мм.

4.7.9 Таблицу с большим количеством строк допускается переносить на другую страницу. При переносе части таблицы на другую страницу слово «Таблица», ее номер и название, если оно есть, указывают один раз слева над первой частью таблицы. Над другими частями пишут слово «Продолжение» и указывают номер таблицы, например – Продолжение таблицы 1.

4.7.10 Таблицу с большим количеством столбцов (таблица выходит за формат страницы) допускается делить на части и помещать одну часть под другой в пределах одной страницы. В этом случае в каждой части таблицы повторяется крайний левый столбец с заголовками.

4.7.11 Таблицы с небольшим количеством граф допускается делить на части и помещать одну часть рядом с другой на одной странице, при этом повторяют верхнюю строку с заголовками. Рекомендуется разделять части таблицы двойной или более толстой линией. 

4.7.12 Если все значения, приведенные в ячейках таблицы, имеют одну и ту же единицу измерения, то обозначение этой единицы измерения помещают в названии таблицы.

в разных строках графы таблицы текст состоит из одного слова, то его после первого написания допускается заменять кавычками; если из двух и более слов, то при первом повторении его заменяют словами «То же», а далее – кавычками. Ставить кавычки вместо повторяющихся цифр, марок, знаков, математических и химических символов не допускается. Если цифровые или иные данные в какой-либо строке таблицы не приводят, то в ней ставят прочерк.

4.7.13 Числовые значения в ячейках таблиц должны проставляться так, чтобы разряды чисел во всем столбце были расположены один под другим, если они относятся к одному показателю. 

4.7.14 Числовое значение показателя проставляют на уровне последней строки наименования показателя. Значение показателя, приведенное в виде текста, записывают на уровне первой строки наименования показателя.

              4.8 Требования к оформлению примечаний и примеров
4.8.1 Примечания и примеры приводят в документах, если необходимы пояснения или справочные данные к содержанию текста, таблиц или графического материала.

4.8.2 Примечания следует помешать непосредственно после текстового, графического материала или в таблице, к которым относятся эти примечания. Примечания не должны содержать требований.

4.8.3 Если примечание одно, то после слова «Примечание» ставится тире и примечание печатается с прописной буквы. Одно примечание не нумеруют; несколько примечаний нумеруют по порядку арабскими цифрами без проставления точки после номера.
4.8.4 Примечание к таблице помещают в конце таблицы над линией, обозначающей окончание таблицы.

4.8.5 Примеры могут быть приведены в тех случаях, когда они поясняют требования документа или способствуют более краткому его изложению.

4.8.6 Примеры размещают, нумеруют так же, как и примечания.

                           4.9 Требования к использованию в тексте ссылок

4.9.1 В курсовой работе или курсовом проекте  допускаются ссылки на пояснительную записку, библиографический источник, стандарты, технические условия и другие документы при условии, что они полностью и однозначно определяют соответствующие требования и не вызывают затруднений в пользовании документом.

Ссылаться следует на документ в целом или его разделы и приложения. 

4.9.2 При ссылках на стандарты и технические условия указывают только их обозначение, при этом допускается не указывать год их утверждения при условии полного описания стандарта в списке использованных источников в соответствии с ГОСТ 7.1–84.

4.9.3 При ссылках на разделы, подразделы, пункты, подпункты, перечисления данного документа (пояснительной записки) следует указывать их порядковый номер, например: «… в разделе 2», «… в подразделе 3.1», «…в пункте 1.3.4», «… в подпункте 2.3.5.1, перечисление 2».

4.9.4 При ссылке на формулу необходимо указывать ее полный номер в скобках, например: «… в формуле (1)» при сквозной нумерации и «… в формуле (1.2)» при нумерации в пределах раздела.

4.9.5 При ссылках на иллюстрации следует писать «…в соответствии с рисунком 2» при сквозной нумерации и «…в соответствии с рисунком 2.3» при нумерации в пределах раздела.

4.9.6 При ссылках на таблицы следует писать «…в соответствии с таблицей 2» при сквозной нумерации и «…в соответствии с таблицей 2.3» при нумерации в пределах раздела.

4.9.7 Ссылками на использованные источники должны сопровождаться заимствованные у других авторов экспериментальные данные, теоретические представления, цитаты, идеи и другие положения, которые являются интеллектуальной собственностью их авторов.

4.9.8 Ссылки на цитируемую литературу следует указывать порядковым номером, под которым источник значится в списке использованных источников, в квадратных скобках, в необходимых случаях, с указанием страницы, например: [18] или [18, с.77] с указанием страницы.

      4.10 Требования к оформлению списка использованных источников

4.10.1 Список должен содержать перечень источников, использованных при выполнении курсовой работы или курсового проекта.

4.10.2 Сведения об источниках следует располагать в порядке появления ссылок на источники в тексте документа (т.е. сквозная нумерация для всего документа), нумеровать арабскими цифрами без точки и писать с абзацного отступа.

4.10.3 Каждому источнику в списке присваивается порядковый номер, который дается ему при первом упоминании. При дальнейших ссылках на данный источник в документе, номер не меняется.

4.10.4 Обязательные элементы библиографического описания книги:

– фамилия и инициалы автора;

– полное название книги;

– место издания;

– издательство;

– год издания;

– количество страниц.

Все данные о книге разделяются в библиографическом описании условными разделительными знаками (точка, тире, двоеточие). 

4.10.5 Примеры библиографических описаний

4.10.5.1 Однотомные издания

Книги одного автора:

Черепанов Г. П. Механика хрупкого разрушения.— М. : Наука, 1974.— 640с.

Книги двух и трех авторов:

Образцов И. Ф., Васильев В. В., Бунаков В. А. Оптимальное армирование оболочек вращения из композиционных материалов / Образцов И. Ф., Васильев В. В., Бунаков В. А — М. : Машинострое​ние, 1977.— 208 с.
Книги четырех и более авторов:

Исследование непродовольственных товаров. – М.: Экономика, 1982. – 384 с.

Переводные издания:

Ристиг М.М. Основы науки о материалах: Пер. с сербскохорватского / Под ред. В.И. Трефилова. – Киев: Наукова думка, 1984. – 152 с. 

Филип Котлер. Основы маркетинга: Пер. с англ. / Общ ред. и вступ. ст. Е.М. Пеньковой. – М.: Прогресс, 1993. – 736 с. 

Материалы конференций, симпозиумов, съездов: 

Культура Восточной Азии: Прошлое и настоящее: Материалы международной научной конференции (16–17 сентября 2000 г.). – Владивосток: Изд-во ВГУЭС, 2001. – 12 с.

Сборники научных трудов:

Вопросы прочности и долговечности элементов авиационных конструкций, Межвузовский сб. науч. трудов. – Куйбышев : из-во КуАИ, 1980 – 150 с. 

Словари:

Политехнический словарь / Гл. редактор И.И. Артоболевский. – М.: Советская энциклопедия, 1986. – 607 с. 

Англо-русский словарь / Сост. В.К. Мюллер. – 1-е изд., перераб. и дополн. – М.: Гос. изд-во иностр. и национ. словарей, 1960. – 1192 с. 

4.10.5.2 Многотомные издания

Издание в целом:

Справочник товароведа. Непродовольственные товары. В 3-х т. – М.: Экономика, 1988–1990. 

Отдельный том:

Справочник товароведа. Непродовольственные товары. В 3-х т. Т. 1. – М.: Экономика, 1988. – 400 с. 

4.10.5.3 Нормативно-технические и технические документы

Стандарты

ГОСТ 24886–81. Промышленные товары народного потребления. Выбор номенклатуры потребительских свойств и показателей качества. – М.: Изд-во стандартов, 1981. – 12 с.

или

Промышленные товары народного потребления. Выбор номенклату​ры потребительских свойств и показателей качества: ГОСТ 24886–81. – М.: Изд-во стандартов, 1981. – 12 с.

Патенты

Патент А1 1630478 RU 5 П01 N21/88 Способ обнаружения дефектов в нелинейных средах / Строганов В.И. Хабар. ин-т инженеров железнод. транспорта. – №4621035/25; Заявл. 16.1.98 // Изобретения (Заявки и патенты). – 1999. – №29. – С. 435.
Прейскуранты

Прейскурант № 069. Розничные цены на верхние трикотажные изделия. Книга 1: Утв. Госкомцен СССР 1.04.1980: Введ. в действие 01.01.1981. – М.: Прейскурантиздат, 1980. – 448 с. 

или

Розничные цены на верхние трикотажные изделия. Книга 1: Прейскурант № 069: Утв. Госкомцен СССР 1.04.1980: Введ. в действие 01.01.1981. – М.: Прейскурантиздат, 1980. – 448 с. 

4.10.5.4 Депонированные научные работы

Вахницкая Т.А. Управление материальным обеспечением ремонтов / Т.А. Вахницкая, Н.Р. Ковалев; АН СССР Дальневост. нач. центр. Ин-т экон. исслед. – Хабаровск, 1983. – 78 с. – Деп. в ИНИОН АН СССР 15.09.83, № 1393.
4.10.5.5 Неопубликованные документы 

Отчет о научно-исследовательской работе: 

Исследование стабильности тентовых материалов в процессе хранения: Отчет о НИР / МИНХ имени Г.В. Плеханова – Инв. № 113-90 – М., 1990. – 69 с. 

Автореферат диссертации:

Зинин А.В. Сопротивление малоцикловой усталости гибридных   компо-зиционных материалов и элементов летательных аппаратов  из них: Автореферат дис. .. .канд. техн. наук (01.02.06) / А.В.Зинин. – М., 1983. – 22 с.
4.10.5.6 Статьи 

Из журналов:

Неверов А.Н. Изучение кинетики поглощения кислорода поликапроамидом / А.Н. Неверов, Г.А. Николаев // Высокомолекулярные соединения. – 1992. – № 5 – С. 272–275. 

Транспортный комплекс России: Итоги 2001 г. и задачи 2002 г. // Логистика. – 2002. –№ 1. – С. 10–13. 

Из газеты:
Петров В. Кадры решают все // Известия. – 1999. – 22 мая. – С. 2.

Из трудов, ученых записок и т.д.

       Зайцев Г.П.  Катастрофы в механике разрушения композитов с трещинами // Механика композитных материалов, т.1, Прочность и разрушение: Сборник трудов 1-го советско-американского симпозиума / Зинатне. – Рига, 1993. –  С. 269-282 .

Из трудов, конференций, семинаров и т.д.:

Обеспечение надежности узлов авиадвигателей технологическими методами / Н.П. Савинкова, Л.Г. Поляков и др. // Тез. докладов на ХI Международных Решетневских чтениях. – Красноярск: 2005. – С. 69.

4.10.6 Примеры описаний электронных ресурсов
4.10.6.1 Библиографические записи сборников электронных ресурсов без общего заглавия:

Английский для бизнесменов [Электронный ресурс]; Английский технический;

Английский для чтения газет и журналов: [к сб. в целом]: курс изучения иностр. яз. Intell. – Электрон. дан. и прогр. – М.: сор. Квант, 1994–1997. – 1 электрон., опт. диск (CD-ROM): зв., цв. – (25 кадр).

4.10.6.2 Библиографические записи электронных ресурсов, состоящие из нескольких отдельных частей (выпусков):

Большая автомобильная энциклопедия [Электронный ресурс]. – Электрон. дан. – М.: Xelana Media Group, 1998.

4.10.6.3 Библиографические записи Интернет-ресурсов

Исследовано в России [Электронный ресурс]: многопредмет. науч. журн. / Моск. физ.-техн. ин-т. – Электрон. журн. – Долгопрудный: МФТИ, 1998. Режим доступа к журн.: http://zhurnal.mipt.rssi.ru.

Российская государственная библиотека [Электронный ресурс] / Центр информ. технологий РГБ; ред. Власенко Т.В.; Web-мастер Козлова Н.В. – Электрон. дан. – М.: Рос. гос. б-ка, 1997. – Режим доступа: http://www.rsl.ru, свободный. – Загл. с экрана. – Яз. рус., англ.
                           4.11 Требования к оформлению приложения
4.11.1 В приложениях помещают материал, дополняющий текст пояснительной записки КР или КП, который при включении в основную часть загромождал бы текст, например, графический материал, таблицы большого формата, расчеты, описания приборов, описание алгоритмов и программ задач, решаемых с помощью вычислительной техники, и т. д. 

4.11.2 Приложения оформляют как продолжение пояснительной записки на последующих ее листах или выпускают в виде самостоятельного документа. 

4.11.3 Приложения, как правило, выполняют на листах формата А4. Допускается оформлять приложения на форматах большего размера.

4.11.4 Приложения могут быть обязательными и информационными.

Информационные приложения могут быть рекомендуемого и справочного характера.

4.11.5 В тексте документа на все приложения должны быть даны ссылки. Приложения располагают в порядке ссылок на них в тексте документа. 

4.11.6 Каждое приложение должно начинаться с новой страницы с указанием наверху посередине страницы слова «Приложение», под ним в скобках для обязательного приложения пишут слово «обязательное», а для информационного – «рекомендуемое» или «обязательное».

4.11.7 Приложения обозначают арабскими цифрами. После сло​ва «Приложение» следует цифра, обозначающая его последовательность.

Если в документе одно приложение, оно обозначается «Приложение».

4.11.8 Приложение должно иметь заголовок, который записывают симметрично относительно текста с прописной буквы отдельной строкой.

4.11.9 Если приложение оформлено отдельным томом, то на титуль​ном листе под наименованием темы работы пишут слово «Приложение». 

4.11.10 Формулы, иллюстрации, таблицы, помещаемые в приложения, должны нумероваться арабскими цифрами в пределах каждого приложения с добавлением перед каждым номером обозначения приложения, например: формула (П2.1), Рис. П1.3, Таблица П4.1.

4.11.11 Приложения должны иметь общую с остальной частью пояснительной записки сквозную нумерацию страниц, так, чтобы они составляли общий том с курсовой работой или проектом.
              5 Требования к оформлению графического материала 
                     5.1.1 Общие требования
5.1.1 Графический материал представленный в виде чертежей, эскизов и схем, характеризующих основные выводы и предложения исполнителя, должен совместно с пояснительной запиской КР или КП раскрывать или дополнять содержание.

5.1.2 Состав и объем графического материала применительно к работам по конкретной образовательной специальности или конкретному образовательному направлению должны определяться методическими указаниями профильной кафедры.

5.1.3 Графический материал, предназначенный для демонстрации при публичной  защите  работы,  необходимо располагать, как правило на листах формата А1. 

5.1.4 Каждый графический конструкторский документ - чертеж, схема, и т.п., выполненный в виде самостоятельного документа должен иметь рамку и в правом нижнем углу листа основную надпись по ГОСТ 2.104. 

5.1.5 Графический материал должен отвечать требованиям действующих стандартов по соответствующему направлению науки, техники или технологии и может выполняться:


- неавтоматизированным методом - карандашом, пастой, чернилами или тушью;


- автоматизированным методом - с применением программных комплексов, графических редакторов   и  печатающих устройств персонального компьютера;

Цвет изображений - черный на белом фоне. На демонстрационных листах или плакатах допускается применение цветных изображений и надписей.


В оформлении  всех  листов  графического материала работы следует придерживаться единообразия.

5.1.6 При  выполнении  чертежей и схем с использованием  графического редактора допускается все элементы чертежа или схемы  пропорционально  уменьшать, если это не затрудняет чтение документа.

5.1.7 Если чертежи и схемы представляются в электронной форме,  в конце пояснительной записки рекомендуется приводить их копии на бумаге с уменьшением до формата А4 или АЗ.

   5.2 Требования к оформлению чертежей деталей и сборочных чертежей
5.2.1 Оформление чертежей деталей и сборочных чертежей должно соответствовать требованиям стандартов ЕСКД. 

5.2.2  На чертеже детали должны быть указаны: 

- все размеры,  необходимые для изготовления данной детали с указанием предельных отклонений размеров. Предельные отклонения размеров должны соответствовать требованиям стандартов Единой системы допусков и посадок (ЕСДП);

- шероховатость поверхностей детали,  выполняемых по данному чертежу, независимо от метода их образования;

- технические требования, которые должны располагаться над основной надписью чертежа;

- условные обозначения марки материала в соответствии со стандартами или техническими условиями на данный материал.

5.2.3  На сборочных чертежах должны быть указаны:

 - габаритные и присоединительные размеры сборочной единицы (прибора, блока, узла и т.п.); 

- технические требования, предъявляемые к сборке изделия;

- номера позиций, указанные в спецификации сборочной единицы. Номера позиций наносят на полках  линий-выносок,  проводимых  от изображений составных частей. Номера позиций указывают на тех изображениях, на которых соответствующие составные части проецируются как видимые,  как правило,  на основных видах и заменяющих их разрезах.

Номера позиций располагают параллельно основной  надписи чертежа вне контура изображения и группируют в колонку или строчку по возможности на одной линии.  Размер шрифта номеров позиций должен быть  на один - два номера больше, чем размер шрифта,  принятого для размерных чисел на том же чертеже. 

           При выполнении чертежей деталей и сборочных чертежей необходимо пользоваться  нормативно-технической  документацией.

                    5.3 Требования к оформлению спецификации изделия
5.3.1 Спецификация определяет состав сборочной единицы, комплекса или комплекта и необходима для его изготовления, комплектования конструкторских документов и планирования запуска в производство указанных изделий. Спецификацию составляют на отдельных листах формата А4 по формам 1, 1а приложения А, приведенного в ГОСТ 2.106.

Допускается помещать спецификацию на поле сборочного чертежа. При этом ее заполняют в том же порядке и по той же форме, что и спецификацию, выполненную на отдельных листах.

В спецификацию вносят составные части, входящие в специфицируемое изделие, а также конструкторские документы, относящиеся к этому изделию и его неспецифицируемым составным частям. 

5.3.2 Спецификация в общем случае должна состоять из следующих разделов:


- документация;


- комплексы;


- сборочные единицы;


- детали;


- стандартные изделия;


- прочие изделия;


- материалы; 


- комплекты.


Наличие тех или иных разделов определяется составом самого изделия. Наименование каждого раздела указывают в виде заголовка в графе "Наименование" и подчеркивают.


Заполнение разделов спецификации  - по ГОСТ 2.108.
             5.4 требования к оформлению чертежей общего вида
5.4.1 Чертеж общего вида представляет собой документ, определяющий конструкцию изделия, взаимодействие  его  основных  составных  частей и поясняющий принцип работы изделия.

5.4.2 Чертеж общего вида должен содержать:

- изображения изделия (виды,  разрезы, сечения), текстовую часть и надписи,  необходимые для понимания конструктивного устройства изделия, взаимодействия его составных частей и принципа работы изделия;

- размеры и другие наносимые на изображения данные (при необходимости);

- схему, если она требуется, но оформлять ее отдельным документом нецелесообразно;

- технические характеристики изделия, его состав и назначение.

5.4.3 Чертежи общего вида следует выполнять, как правило, в аксонометрических проекциях.

5.4.4 Изображения выполняют с максимальными упрощениями,  предусмотренными стандартами ЕСКД для рабочих чертежей.

5.4.5 Наименования и. обозначения составных частей на чертежах общего вида необходимо указывать одним из следующих способов:

- на полках линий-выносок;

- в таблице, размещаемой на том же листе, что и изображение изделия.

При наличии таблицы на полках линий-выносок указывают номера позиций составных частей, включенных в таблицу.
                    5.5  Требования к оформлению схем
5.5.1 Оформление электрических схем должно соответствовать требованиям стандартов, приведенных в п.1.3 настоящего Положения. 
Перечень элементов  для электрических схем следует выполнять в соответствии с ГОСТ 2.702.

5.5.2 Оформление схем алгоритмов, программ, данных и систем должно соответствовать ГОСТ 19.701.

5.5.3 Оформление схем в работах, связанных с созданием АСУ, должно соответствовать ГОСТ 24.302 и ГОСТ 24.303.

             5.6 Требования к оформлению технологических  документов

5.6.1 Технологические  документы курсовых работ и курсовых проектов в области машиностроения, электро- и радиотехники должны оформляться в соответствии с требованиями стандартов ЕСТД.

5.6.2 Технологические документы должны включать:


- титульный лист, оформленный в соответствии с рекомендациями ГОСТ 3.1105;


- маршрутную карту - по ГОСТ 3.1404;


- операционные карты механической обработки - по ГОСТ  3.1404;


- операционные карты слесарных,  слесарно-сборочных и монтажных работ - по ГОСТ 3.1407;


- операционные расчетно-технологические карты на  технологические  операции,  выполняемые  на станках с числовым программным управлением карты технологического процесса на изготовление изделий на автоматических линиях;


- карты эскизов - по ГОСТ 3.1105 (в случае необходимости); 


- операционные   карты  технического  контроля - по ГОСТ 3.1105;


- операционные карты на  процессы  перемещения;


- другие технологические документы -  в  случае  необходимости или по решению руководителя проекта.

5.6.3 Технологические документы должны быть сброшюрованы  непосредственно  в  пояснительной  записке  к  проекту (работе) или оформлены отдельной частью проекта (работы). 

            5.7 Требования к оформлению программных документов
5.7.1 Программные документы, разработанные в КР или КП различных проблемных областей, должны оформляться в соответствии с требованиями стандартов Единой системы программной документации.


Программные документы должны включать:


- текст  программы, оформленный по ГОСТ 19.401; 


- описание программы, выполненное  по  ГОСТ 19.402; 


- описание применения, приведенное согласно требованиям ГОСТ 19.502;


- другие программные документы - в случае необходимости.


Программные документы должны быть сброшюрованы в пояснительной записке к проекту (работе) в виде приложения или представлены отдельной частью проекта (работы).

       5.8 Требования к оформлению демонстрационных листов и плакатов

5.8.1 Демонстрационный лист должен содержать:

- заголовок;

- необходимые изображения и надписи (рисунки, схемы, таблицы и т.п.);

- пояснительный текст (при необходимости);

5.8.1.1 Заголовок должен быть кратким и соответствовать содержанию демонстрационного листа. Его располагают в верхней части листа посередине. Заголовок, надписи и пояснительный текст следует выполнять шрифтами размера не менее 14 мм.

5.8.1.2 Пояснительный текст располагают на свободном поле листа. 

5.8.1.3 Демонстрационный материал (графический материал к экономической и технологической частям,  к разделу по  безопасности  жизнедеятельности,  экспериментальные  данные), должен отвечать требованиям  наибольшей  наглядности  и  свободно просматриваться с расстояния 3-5 м. Для этого каждый демонстрационный лист следует выполнять на чертежной бумаге стандартных форматов: минимальный формат листа - А3 (297х420 мм), максимальный - А1 (594х840 мм). 


Элементы графиков, таблиц, диаграмм (надписи, линии, условные изображения) должны выполняться в соответствии с требованиями действующих стандартов ЕСКД.


Графические обозначения элементов на демонстрационных листах можно увеличивать пропорционально размерам,  указанным в стандарте, для более удобного чтения чертежей перед комиссией. 


Допускается изображения на демонстрационных листах выполнять многокрасочно, при этом, принятые цифровые и цветовые обозначения должны быть расшифрованы.

5.8.2 Плакаты являются частью иллюстративного материала, который служит для пояснения содержания работы при ее защите. На плакат следует выносить информацию, которая используется в докладе для доказательства обоснованности принятых автором решений и выводов – формулы, таблицы, диаграммы, графики, схемы и т. п. Плакаты должны  выполняться в  соответствии с требованиями  ГОСТ 2.605. 
5.9 Разрешается использовать раздаточный материал, заменяющий плакаты, который готовит студент для членов комиссии.

       К раздаточному материалу предъявляются те же требования по офо​рмлению, что и к плакатам, основная надпись при этом не выполняется. 

Раздаточный материал брошюруется и к нему выполняется титульный лист.
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И далее текст __________________________

 

_________________________________________

 

Воображаемая рамка листа

 

20 мм

 

минимум 20 мм 

 

Граница листа

 

12,5 мм

 

20 мм

 

12 пт

 

6 пт

 

6 пт

 

Интервал полуто

р

ный

 

Интервал одинарный

 

12 пт

 

Основной «читатель» раздела – персонал, выполняющий работу (исполнители). В целом раздел должен отвечать на вопросы: ЧТО выполняется в рамках работы, КТО и КАКИМ ОБРАЗОМ осуществляет данную работу.

Раздел должен содержать (или ссылаться на):

· порядок и технологию (методику) выполнения работы;

· описание механизмов взаимодействия между исполнителями в рамках проведения работы;

· описание механизмов взаимодействия исполнителей с персоналом, проводящим мониторинг и контроль результатов работы (при этом обязательно указывается порядок и сроки передачи результатов работы на контроль);

· описание механизмов взаимодействия исполнителей при любых взаимодействиях данной работы с другими работами, проводимыми в рамках процесса (при этом обязательно указывается, кто из исполнителей и от кого получает результаты предыдущих работ, информацию, документы, и возможно, некоторые ресурсы, необходимые для выполнения работы, а также кто и кому передает результаты работы, в каком порядке, в какие сроки и т.п.);

· описание механизмов взаимодействия исполнителей при любых взаимодействиях данной работы с потребителями, поставщиками и субподрядчиками процесса (если такие взаимодействия возникают);

· любые требования связанные с проведением работы;

· любую другую информацию необходимую для планируемого выполнения и завершения работы;

· данные, регистрируемые в ходе выполнения работы (с указанием ссылок на соответствующие формы или шаблоны, описанием порядка их заполнения, хранения или передачи на хранение).

Описание ведется в свободной текстовой форме. Предпочтительно если оно будет выполнено по нумерованным пунктам (существенно облегчает описание порядка выполнения работы). При описании необходимо делать постоянный акцент на временные параметры, характеризующие ход работы.
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