Вопросы к экзамену по физике
Колебания и волны.
· Механические колебания

1. Свободные колебания.

2. Гармонические колебания.

3. Незатухающие колебания.

4. Частота, период, циклическая частота, амплитуда, фаза колебаний.

5. Смещение, скорость, ускорение колеблющейся частицы.

6. Энергия гармонических колебаний.

7. Математический маятник, физический маятник, пружинный маятник.

8. Метод векторных диаграмм.

9. Сложение колебаний одного направления.

10. Биения.
11. Сложение перпендикулярных колебаний.

12. Затухающие механические колебания.

13. Уравнение затухающих колебаний.

14. Амплитуда, частота, коэффициент затухания.

15. Логарифмический декремент затухания, время релаксации, добротность колебательной системы.

16. Вынужденные колебания.

17. Явление механического резонанса.

18. Резонансная частота.

· Волны в упругой среде
1. Уравнение плоской бегущей волны. 

2. Отличие от уравнения колебаний.

3. Типы волн: продольные и поперечные, плоские, сферические.

4. Волновая поверхность, волновой фронт.

5. Волновое уравнение.

6. Частота, период, длина волны.

7. Свойства волн.

8. Энергия волны.

9. Поток энергии.

10. Вектор Умова.

11. Стоячие волны.

12. Интерференция.

13. Координаты пучностей и узлов стоячей волны.

14. Отличие бегущих волн от стоячих.

· Электромагнитные волны

1. Гипотеза Максвелла.

2. Источники электромагнитных волн.

3. Волновое уравнение.
4. Скорость  распространения электромагнитных волн.

5. Связь со скоростью света в вакууме.
6. Свойства электромагнитных волн: поперечность, синфазность колебаний векторов напряжённостей электрического и магнитного полей.
7. Энергия электромагнитных волн.
8. Вектор Пойтинга.
9. Шкала электромагнитных волн.
1. Оптика

2. Геометрическая и волновая оптика.

3. Границы применимости.

4. Четыре закона, лежащие в основе геометрической оптики: закон прямолинейного распространения света, закон независимости распространения световых лучей, закон отражения и закон преломления света /закон синусов/.

5. Принцип Ферма.

6. полное внутреннее отражение.

7. Свет как электромагнитная волна.

8. Диапазон световых волн.
9. Принцип Гюйгенса.

10. Когерентность волн.

11. Интерференция.

12. Оптическая длина пути.

13. Расчёт интерференционной картины от двух источников.

14. Координаты минимумов и максимумов интенсивности.

15. Интерференция в тонких плёнках.
16. Полосы равной толщины.

17. Кольца Ньютона.

18. Применение интерференции.

19. Просветление оптики.

20. Дифракция.

21. Принцип Гюйгенса-Френеля.

22. Метод зон Френеля.

23. Дифракция Френеля.

24. Пятно Пуассона.

25. Дифракция в параллельных пучках.

26. Дифракционная решётка.

27. Период дифракционной решётки.

28. Поляризация света.

29. Естественный и поляризованный свет.

30. Плоскость поляризации. 

31. Степень поляризации.

32. Закон Малюса.

33. Анализаторы и поляризаторы.

34. Закон Брюстера.

35. Двойное лучепреломление.

36. Интерференция поляризованного света.

37. Оптическая ось кристалла.

38. Главное сечение кристалла.

39. Оптически активные вещества.

40. Вращение плоскости поляризации.

41. Электрооптический эффект Керра.

42. Дисперсия света.

43. Нормальная и анормальная дисперсия.

44. Поглощение света веществом.

45. Закон Бугера-Ламберта.
